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Löl Nål DÄU

Tru6c yéu cåu cüa cöng täc båo ve möi truöng nhüng näm gån day dä
xuåt bån mét sö cu6n såch ve cöng nghé xdr IY mr6c thåi. Nhüng cu6n såch
dö trang bi cho bqn doc kién thüc co bån vc quå trinh vä thiét bi cöng nghé
Xir ly" mr6c thåi, phyc vy dåc luc cho cöng tåc giång doy, nghién cutu vä sån
xuät.

Xir ly" mr6c thåi bång plurong phåp sinh hoc lä mot quå trinh cöng
nghé phüc top bbi vi dö lä quå trinh phåt trién cåa vi sinh vot xåy ra trong
thiét bi bi ring buéc böi cåc hién tureng hoå IY lien quan dén chuyCn chät vä

näng luqng. Tfnh phüc tqp cön täng thém do cåc quå trinh ö müc dé vi mö
(cåc hién tuqng trong té bäo, trong quån thC vi sinh v4t) xåy ra döng thöi v6i
cåc quå trinh müc dé vi mö (cåc quå trinh trao döi chät vä truyén nhiet Phu
thuéc väo diéu kién thuy déng cu thé. trong thiét bi).

Phuong phåp hi#n dai dé khåo såt cåc qui trinh cöng ngh# phüc top lä

mö hinh hoå toan hoc v6i viec sir dyng måy tinh. Nhö mö hinh toan c6 thé

tién hänh t6i tru hoå quå trinh dang hoot déng, diéu khién tv déng quå trinh

sån xuät, thiét ké t6i tru thiét bi vå dåy chuyén m6i v6i hi#u quå kinh té hién

nhién dä durqc ghi nh4n.

Tren co sö th6ng hoå cåc két quå nghién cüu m6i nhät cüa nu6c

ngoäi vc vän dé näy két hop v6i mot sö' kinh nghi#m van dyng trong thyc

tién xdr IS' mr6c thåi nhüng näm vira qua, chüng töi bién som cu6n såch näy

nhåm cung cäp cho bon doc nhüng kién thüc can thiét ve IY thuyét vä mö

hinh hoå quå trinh Xir IY nu6c thåi bång phuong phåp sinh hqc.

Cu6n såch näy c6 thé läm tåi li#u tham khåo cho cin bé läm cöng tåc

nghién Citu tinh toån thiét ké cåc cöng trinh xü IY nu6c thåi, nghién cttu sinh,

hoc vién cao hoc vä sinh vién cåc ngänh qui trinh thiét bi cöng nghé hoå hoc

vä cöng ngh# möi truröng.

Quå trinh bien soqn chic chån khöng trånh khöi nhüng thiéu söt. Råt

mong dtrqc sv d6ng g6p c,' kién cüa bon dQC. Thu tü Xin güi ve:

1. Nhä xuät bån Khoa hoc vä KY thu4t, 70 Trån Hung D40 - Hä Néi.

2. Lien hiép Khoa hoc-sån xuät Cöng nghe hoå hoc (UCE), 18 Hoäng

Qu6c - Hä Néi.

3. Trung tam Tur vän chuyén giao Ong ngh# mr6c sqch vå Möi trubng

(crc), 1001 Hoäng Qu6c Viet - Hä Néi.

Cåc tåc giå

3



LOI GIOI THIÊU

Trung tâm Tu van chuyên giao Công nghe nur6c S{1Ch và MÔi trtròng

(CFC) thuOc Ban chi d40 Quôc gia vê Cung ca•p nur6c soch và Sinh môi

truròng là mot td chüc khoa hoc, cong nghC cé chüc nàng dào too nang cao

trình d0 cho cân bê khoa hoc và cong nghê, cân bê quàn IY và cong nhân

ky thuat theo cic Churcmg trình cùa Ban chi Quôc gia vê Cung ca'p

nu6c sach và Sinh moi truròng, trong linh vgc phòng ch6ng ô nhiém

công nghiep.

Xin trân trqng gidi thieu cu6n Sich "Lj thuyê't và mô hình hôa qua

trình xi Ij nudc thdi bàng phltŒng phdp Sinh hec" cùa tâc già Nguyen
Xuan Nguyen, Pham Hông Hài, gom cé nim chwng:

Chitang 1: Trình bày If' thuyét qui trình xù IY ntr6c thài bàng phtrong

phâp Sinh hoc hiéu khi.

Chitcmg 11: Trình bày mô hình h6a quâ trình xü IY nur6c thài bàng

phtrcng phâp Sinh hoc hiéu khi.

Cluung 111: Mô hình héa qui trình xü 19 nur6c thài bàng phtrcmg phâp

Sinh hoc ky khi.

Chitang IV: Xic dinh cic thông s6 cùa mô hình dong hoc xù 19 nur6c

thài bàng phtrong phâp Sinh hoc.

Chitong V: Sü dung mqng noron trong phân tich và dg bio qui trình

xù Ij nur6c thài bàng bùn h04t tinh.

Cu6n sâch này là mot trong nhüng tài lieu nàm trong churcmg trình

dào tao n6i trên duqc Nhà xuât bàn Khoa hoc và Ky thuat xuâ't bàn, là tài

lieu tham khào hét süc hâ'p dân và bd ich cho cic cin bê khoa hoc, cin bO

giàng dqy và Sinh viên chuyên ngành h6a sinh, dac biet cho câc cin bê

khoa hoc thu0c linh vgc xü IY nu6c thài và ve Sinh môi truòng.

Xin gi6i thieu cùng bqn d9C.

Nhà xu5t bin Khoa hoc và K' thuât

4



MUC LUC

Liri nöi dâu 3

Chumıg I. Lj thuyöt quâ trinh xü nudc tllâi bing phuung phâp sinh hpc
hiöu kili

1.1. Xâc djnh câc chât hüu cÜ trong nudc thâi

1.1.1. Xâc djnh nhu câu oxy hoâ hQC COD

1.1.2. Xâc dinli nhu câu oxy sinh hoâ BOD

1.1.3. Xâc dinh nhiĞm bân hüu co ö d4ng Che

1.1.4. M6i lien giüa ThOD, COD, BOD

1.2. Xü IY nudc thâi büng phwng phâp sinh hQC hi6u khi v6i viÇc sü dııng
bün h04t tinh

1.2.1. Sg tang truöng vâ sinh Sân cüa vi sinh vat

1.2.1.1. Câc he nüt pha. Dubng cong tâng truöng

1.2.1.2. Câc hÇ lien t!1C khöng cö tuân hohn sinh kh6i

1.2.1.3. Sü dqng phuong trinh Monod v6i gi6ng di thĞ.
si! chQn İçc tv nhiân cüa vi sinh vât

I .2.2. DQng hQC khü câc chât hüu cÜ trong nudc thâi

1.2.3. Quâ trinh lâm sqch hiöu khi vâ bün h04t tinh

1.2.3.1. Bün h04t tinh cö khâ nâng t40 böng

I .2.3.2. Bün h04t tinh khöng cö khâ nang böng
(sır tang truöng phân tün)

I .2.3.3. Sg truung ph6ng cüa bün h04t tinh

1.2.4. Câc thöng sö cöng nghÇ cÜ bân cüa quâ trinh lâm sqch hiöu khi

I .2.5. Câc phuung phâp cU bân nuöi câ'y bün h04t tinh

1.2.5.1. HÇ giân dom (Chu kY)

1.2.5.2. FIÇ bân liân tuc

1.2.5.3. HÇ lien tııc dây IY tuöng

1.2.5.4. He lien tııc trQn IY tuöng

1.2.6. Sg Sân sinh sinh kh6i vâ bün hoşt tinh

I .2.6.1. Tinh n6ng dQ vâ lucmg sinh kh6i trong aeroten
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1.2.6.2. Tinh nong dé vä lugng bin hoot tinh

1.2.7. Sv tiéu thu oxy vä khöng khi

1.2.7.1. Cåc phån Ltng trong aeroten lién quan dén sir dung oxy

1.2.7.2. Tinh nhu cåu oxy

1.2.7.3. Quå trinh chuyén oxy väo mr6c

1.2.7.4. Cöng suät oxy hoi

1.2.7.5. Tinh cong suåt oxy hoi can thiét vå ctröng dé suc khi

Chuang Il. MO hinh hoå quå trinh xii IS' mråc thåi bång plurong phåp
Sinh hoc hié'u khi

2.1. MO hinh hoi aeroten

2.1.1. MO hinh toån khuäy trén doc trong kénh hon ché v6i mét väi
vüng trén

2.1.2. Thi nghiém nghién cüu thuy" dQng hoc trong aeroten

2.1.3. MO hinh thuy" déng cüa aeroten

2.1.3.1. MO hinh ddy IS' tu&ng

2.1.3.2. MO hinh khuéch tin mot tham s6

2.1.3.3. MO hinh cüa aeroten v6i cap phån tin mr6c thåi

2.1.3.4. MO hinh cüa aeroten v6i thöng khf co hoc

2.1.4. Déng hoc qui trinh sir dung co chät bbi vi Sinh vat

2.2. MO hinh toån cüa qui trinh xü IS' mr6c thåi bång biofin

2.3. MO hinh toån cia thiét bi phån ttng Sinh hoi lén men hiéu khi

2.4. MO hinh toän dåy dü cüa thiét bi phån ltng Sinh hoi

2.5. Xåc dinh nong dé vi Sinh vat cd dinh tren chät mang

2.6. Thiét bi phån tng Sinh h6a airlift v6i dem tröi ndi vå vi Sinh vat
cd dinh tren dem

2.6.1. Két quå thvc nghiem vä Xir IS' két quå

2.6.2. Két quå mÖ hinh h6a

2.7. MO hinh toin cüa qui trinh ling

2.8. MO hinh toån cüa qui trinh läm sqch mr6c thåi bång phtrong phåp
Sinh hoc

2.9. MO hinh toän cüa qui trinh too böng

2.10. Td chüc döng trong aeroten låm sach mr6c thåi bång phtrong phåp
Sinh hoc
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2.10. l. Cåp tap trung nu6c thåi vä bün hoot tinh

2.10.2. Cäp phån tin déu nu6c thåi vä cå'p top trung bin hoot tinh

2.10.3. Cäp phån tån khöng déu nu6c thåi vä cap tap trung bin

hoat tinh

Chitcng Ill. MO hinh hoå quå trinh Xir IS' nudc thåi bång plurong phåp
Sinh hoc ky khi

3.1. Mb dåu

3.2. xay dvng mo hinh

3.2.1. Cic phån ctng Sinh hoc

3.2.2. Phép ti lugng

3.2.3. MO hinh déng hoc

3.2.4. Cic hé thüc khåc

3.2.5. can bång vat lieu

3.2.6. MO hinh toån cüa thiét bi UASB

3.2.6.1. MO hinh cäu tric döng

3.2.6.2. Phuong trinh can bång co chät

3.2.6.3. Cåc döng tuyén ngån chåy qua

3.2.6.4. MO hinh van tåi bin

3.2.6.5. Phuong trinh can bång theo vi Sinh vat

3.2.6.6.can bång C02

3.2.6.7. T6c dé sån Sinh CH4

3.2.6.8. T6m tåt mo hinh toån cüa thiét bi UASB

3.3. Kiém nghiém mö hinh

Chtrcng IV. Xåc dinh cåc thöng so' cia mÖ hinh dong hoc Xir Ij

mrdc thåi bång phuang phåp Sinh hoc

4.1. Phuong phåp tuyén tinh h6a

4.2. Phuong phåp låy tich phån

Chttang V. Sir dung mang noron trong phån tich vå du båo quå trinh
Xir IS' mrdc thåi bång bin hoat tinh

5.1. Mb diu

5.2. Cån bång Sinh kh6i vå co chät trong trong thåi dn dinh cüa quå trinh
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5.3. Dö thi h04t déng vä mö hinh cåa bé lång

5.3. l. Dö thi mö tå h04t déng cia bé läng

5.3.2. Xåy dvng mö hinh cüa bé läng

5.4. Mö hinh toån vä diéu khién quä trinh bång cic thöng s6 cÖng ngh#

5.5. Hoot déng cüa quå trinh v6i tåi trqng dtr6i t6i hon

5.6. Sü dung rn4ng noron dé khåo sät quå trinh XI'r 19 mr6c thåi bång bün
hoat tinh

5.6. l. Mong noron vä dy bio töc dé täng trtr&ng cia vi Sinh vat

5.6.2. Sü dung mong noron du bio ché dQ cöng nghe vä tic déng
diéu khién quä trinh

5.6.2.1. Bäi toän thü nhät

5.6.2.2. Bäi toån thü hai

Phy luc

Thi liéu tham khåo

8

226

226

228

234

237

240

240

245

245

250

254

285


